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1. Introduktion

Denne rapport gengiver kort aktiviteter, forsggsresultater og erfaringer i projekt om
Regenerativ maltbygdyrkning, gennemfgrt i 2025.

Formalet med projektet er at undersgge dyrkning af regenerativ maltbyg efter principperne i
Conservation Agriculture (CA) hos landmaend som leverer regenerativ maltbyg til Carlsberg i
henhold til aftalegrundlaget fra dlg. Forsggene tager udgangspunkt i test af
lgsningsmuligheder i forhold til &endring af dyrkningspraksis mod mere regenerative
dyrkningsformer, dvs. med mindre forstyrrelse af jorden og ved opbygning af jordsundheden
som derved kan reducere behovet for syntetisk input.

| 2025 er 4 forsa@g gennemfart pa tveers af forskellige jordtyper og landsdele, med fokus pa at
afprgve forskellige etableringsmetoder i 2-faktorforsgg med test af to forskellige
biostimulanter som faktor 2. Desuden undersgges hvad halm bidrager med til opbygning af
jordens kulstofpulje i sammenligning med dyrkning af forskellige efterafgrgder. Dette for at
belyse om halmen kan fjernes til klimavenlige energiformal uden at forringe jorden, hvis
jorden inden maltbygdyrkning har faet biomasse fra efterafgrgder.

Der er afholdt markma@der med praesentation af projektet og forsggene, ligesom der er skrevet
artikler til FRDKs medlemmer der er offentliggjort i Nyhedsbreve og medlemsblade.
Arrangementer er annonceret pa SoMe.

FRDK har staet for den praktiske gennemfarelse af projektet.

Carlsbergfondet er hovedsponsor og desuden er forsggsarbejdet stattet af Ecostyle og
NordicMicrobes.

Fra FRDK vil vi gerne takke for det gode samarbejde

Arhus, november 2025



2. Resume

Der er gennemfgart 4 forsgg med afpravning af direkte séning i ubergrt jord, sammenlignet med
harvningi ca. 10 cm.s dybde. Som faktor 2 testes biostimulanten SeedSpeed fra Nordic
Microbes, som er en en biostimulant af herboende mikroorganismer, som er podet pa
udseeden, for at stimulere veekststart og rodudvikling. Desuden er den certificerede
biostimulant Amalgerol fra Ecostyle testet. Denne biostimulant er baseret p4 at fodre livet i
jord/plantemiljget og er baseret pa tangekstrakt og mineraler. Amalgerol stimulerer
omseaetning af organisk materiale ved at fremme den mikrobiologiske aktivitet. Derved skulle
denne biostimulant beskytte mod abiotisk stress, induceret af eksempelvis tarke,
neeringsstofmangel eller patogener.

Forsggene er gennemfgrt som randomiserede forsgg med 4 gentagelser pa 4 lokaliteter i
Danmark. Forsggene viste ringere fremspiring i direkte sdede forsggsled ogi 2 forseg pa
lerjord var der udfordringer med spiringsfusarium, hvor udsaeden var podet med SeedSpeed.
Den biologiske podning har saledes ikke beskyttet mod spiringsfusarium, sammenlignet med
den gvrige kemisk bejdsede udsaed. Der sas ikke visuel effekt af hverken SeedSpeed eller
Amalgerol pa plantevaeksten,- i et enkelt forsag virkede gamle planterester pa jordoverfladen i
direkte sdede forsggsled mere omsat efter Amalgerol-behandling, sammenlignet med
ubehandlet.

Udbyttemalinger viser hgje udbytter i 2025, med et gennemsnitsudbytte pa 75 hkg pr. ha. Der
er ikke opnaet positiv udbytteeffekt af biostimulanterne og ingen vekselvirkning mellem
biostimulanter og etableringsmetode. Som gennemsnit af de 3 af forsggene er der et
signifikant udbyttetab af SeedSpeed pa knapt 3 hkg kerne pr. ha -eller merudbytte for kemisk
bejdsning. Derimod er der opnaet signifikant merudbytte af harvning, svarende til 5 hkg pr. haii
de samme 3 forsgg, mens der i det 4. forsgg ikke var forskel pa behandlingerne. Al forsggsbyg
opfylder kravet til proteinindhold (8,9-9,4% raprotein i kerne). Aminosyresammensaetningen i
kernen er malt til at veere meget ens mellem behandlingerne, med tendens til lidt hgjere
koncentration af lysin, cystein, threonin og valin i ubehandlet, harvet led.

Udbyttet af kulstof i halm er malt til mellem 1,5 og 1,9t C/hai de forskellige behandlinger.

Efterafgrgderne (olierseddike, N-fabrikken og Carbonfarm) blev etableret senti 3 af de 4
forsgg... Tidligere forsgg med opggrelse af naeringsstofoptag i efterafgrader fra 2023 viste
optagelse af 1,1 t C/ha i overjordisk biomasse af N-fabrikke, 1,5t C/ha i oliereeddike og 1,6 t
C/hai CarbonFarm.



3. Formal
Projektets overordnede mal er at:
e Optimere dyrkningen af regenerativ maltbyg
o Afprove og demonstrere regenerative dyrkningspraksisser

e Formidle erfaringer og resultater om regenerativ maltbygdyrkning til avlere, konsulenter
og andre interesserede gennem markvandringer, nyhedsbreve, artikler og info pa SoMe

For derigennem at udbrede interesse og kendskab til regenerativ dyrkning

Formal med 2025-forsggene er at:

e Sammenligne ingen jordbearbejdning med harvning til 10 cm’s dybde som eneste
jordbearbejdning inden saning.

o Undersgge effekten af biostimulanterne SeedSpeed og Amalgerol.

e Undersgge om der er vekselvirkning mellem jordbearbejdning og biostimulanter ud fra
hypotesen om, at en langsommere vaekststart nar der ikke foretages jordbearbejdning
inden saning kan kompenseres af biostimulanter.

o Bruge forsgg som formidlingsplatforme til markdemonstrationer som daekker hele
Danmark



4. Metode

Forsggene er udfgrt som traditionelle 2-faktor landsforsgg i randomiseret forsggsdesign med
4 gentagelser. FRDK har udarbejdet forsggsplanen med indspil fra biostimulantfirmaerne,
forspgsfolk og Teknologisk Institut. Oprettelse af forsggsplan og gennemforelse af statistiske
beregninger er foretaget af Teknologisk Institut. FRDK har fundet forsggsveerter og -lokaliteter
ved hhv. Odder i Jylland, ved Odense pa Fyn og ved Karlslunde pé Sjeelland. Forsggene er
etableret i samarbejde mellem forsggsveerterne og forsggsenheden v. Velas i Hinnerup. FRDK
og Velas har forestaet markregistreringer og prgveudtagninger og hgst af forsggene er
foretaget af Velas. Forsggsveerterne har etableret efterafgragder og FRDK har udtaget
plantepraver til C- og neeringsstofanalyser.

Forsagsplanen kan ses som Bilag 1. Kort gengivet, sa omfatter forsggene:
o Fire markforsgg hos CA-landmeend i forskellige landsdele.
o Forskellige jordtyper (JBS3, JB6, JB6 og JB7).
e Randomiseret 2-faktor design med fire gentagelser pr. behandling.
e Behandlinger:
o Harvning, ubehandlet (kemisk bejdset udseed)
o Direkte saning, ubehandlet (kemisk bejdset udsaed)
o Harvning, SeedSpeed podet udsaed
o Direkte saning, SeedSpeed podet udseed
o Harvning, 3 udsprgjtninger af Amalgerol (kemisk bejdset udseed)
o Direkte saning, 3 udsprgjtninger af Amalgerol (kemisk bejdset udsaed)
e Registreringer inkluderede:
o Fremspiring, vitalitet og roddybde
o Ukrudt
o Sygdomme
o Planteanalyser (neeringsstofindhold)
o Udbytteopggrelse: Kerneudbytte og -kvalitet, halmudbytte og C-indhold

Etablering og analyse af C-indhold og neeringsstoffer i 3 forskellige efterafgragder.



5. Resultater

Gennemsnitsresultater og observationer. | nedenstadende tabel ses udvalgte resultater af
registreringer i dyrkningssaesonen og opgjorte gennemsnitsudbytter ide forskellige
behandlinger.

Tabel 1: Forsgg med etableringsstrategi og test af biostimulanter i regenerativ maltbygdyrkning

Efter fremspiring Ved hgst
Maltbyg Plante- Rod- Graes- | 2-kimbl. | Udbytte, | Udbytte,
bestand, | udvikling | Vitalitet | ukrudt, | ukrudt, hkg kg Ni Pct. ra-
% kar. 1-10 | kar. 1-10 | pl./m2 pl./m2 kerne/ha | kerne/ha | protein
Antal forseg 4
Harvning, ingen biostimulanter 77 7,8 9,3 19 33 77,3 102 9,0
Direkte saning, ingen
biostimulanter 63 71 8,4 7 29 74,7 101 8,9
Harvning + SeedSpeed bejdsning 81 7,8 9,4 16 32 77,7 102 9,1
Direkte san. + SeedSpeed bejdsning 67 7,5 8,3 17 26 73,3 99 9,4
Harvning + 3 beh. m. Amalgerol 81 8,2 9,2 18 37 77,7 102 9,0
Direkte san. + 3 beh. m. Amalgerol 65 7,3 8,8 9 18 74,0 100 9,3

5.1 Etablering

Som det ses i tabel 1, var etableringen udfordret, szerligt ved direkte saning, hvor der
manglede mange planter, oftest som betydelige abninger i plantersekkerne. De veesentligste
problemer omfattede:

e Fordyb séning

o Spiringsfusarium i SeedSpeed-podet udsaed
e Uens fremspiring generelt

e Snegleangreb

« Rageskader

Det var helt tydeligt, at sneglene havde bedre vilkar hvor
jorden var helt uforstyrret. Der var snegleproblemer pa
lerjorden i Jylland og iseer pa Sjeelland, mens forsggene pa
Fyn ikke var angrebet. | forsgget ved Odder var der sprunget
en fijeder pa sdmaskinen som fgrte til for dyb saning i
forsgget. Sddybden var her 7 cm og angrebet af
spiringsfusarium stgrst.

| Karlslunde var der derimod rager som forsynede sig af
udsaed - og der s ud til at veere en gradient henover




forsggsarealet, da kornet stod betydeligt ringere i den ene ende.

Rodudvikling og -dybde blev registreret i alle behandlinger og forsgg og her var det tydeligt i
foraret, at de direkte sdede planter var bagud i forhold til harvede parceller. Vurderet efter
fremspiring, sa det ud til, at direkte saning ville koste store udbyttetab.

5.2 Registreringer af ukrudt og sygdomme i vaekstperioden

Der blev lavet registreringer af forekomst af ukrudt og sygdomme igennem vaekstsaesonen. |
forhold til kontrakten med dlg om regenerativ maltbyg, er det kun tilladt at anvende fungicider
nar skadetaersklen er overskredet — dvs. ikke som forebyggende behandling. Ukrudt er
bekaempet efter vurderet behov.

Ukrudtsdynamik

Det var interessant at observere, at harvning inden saning, stimulerede spiring af bade en- og
to-kimbladet ukrudt i langt hgjere grad end nar der ikke jordbearbejdes. Iszer i de farste
registreringer inden opfglgende ukrudtsbekeempelse var det meget tydeligt. Til gengeeld var de
fa ukrudtsplanter i direkte sdede led stgrre og dermed vanskeligere at bekeempe. Specielt
graesser kunne sta sporadisk i tuer, sammen med gengroede efterafgrader.

Svampesygdomme

Der er foretaget vurderinger af angreb af bygbladplet, ramularia, bygrust, meldug og skoldplet
—og der er ikke registreret signifikant forskellig angrebsgrad afhaengigt af behandlingerne.
Generelt var sygdomsniveauet lavt.

Der har blandt forsggsveerter og konsulenter veeret diskussion af, om det kan udlgse starre
forbrug af bekeempelsesmidler at afvente overskredet skadetaerskel. Der hari alt veeret
anvendt 0,30-0,48 L. fungicid pr. ha i forsggene, fordelt over 1 eller 2 udsprgjtninger. Anvendt
forbrug ma betegnes som lavt.

5.3 Resultater af planteanalyser

Der blev udtaget bladprgver til analyse af naeringsstofkoncentrationen i det sene
buskningsstadie (St. 32), medio/ultimo maj i alle forsgg. Resultatet kan ses i nedenstaende
Tabel 2.



Tabel 2: Resultater af planteanalyser

Behandling Planteanalyser

Antal forseg: 4 % af ts ppm its

Neeringsstof N P K S | Mg Ca B Mo Cu Zn Mn Fe
Harvning, ubeh. 3,81 0,24 | 23]0,30/0,09| 0,36 |[3,53| 0,26 | 7,48 | 474 | 491 | 84,5
Direkte saning, ubeh. 3,98( 0,24 | 22 10,30/0,08| 0,38 |[348]| 0,30 | 7,08 | 374 | 415 | 815
Harvning + SeedSpeed 3,86| 0,24 | 2,3 10,29 |0,09| 0,37 [363] 027 | 7,25 | 443 | 46,0 | 83,0
Direkte san. + SeedSpeed 403|024 | 23[0,30]0,09| 040 |385| 025 | 7,03 | 373 | 440 | 798
Harvning + 3 beh. m. Amalgerol 3,771 0,23 | 21 |0,28|0,08| 0,35 |[348| 0,29 | 743 | 461 | 424 | 843
Direkte san. + 3 beh. m. Amalgerol |4,05| 0,23 | 22 |0,29[0,09| 0,39 [343]| 0,24 | 7,00 | 378 | 475 | 833
Gnsn harvet 3,81] 024 222]029|009]| 036 |354| 027 | 738 [4590| 4583 | 8392
Gnsn direkte saning 4,02| 0,24 1224|030]009| 0,39 |358| 026 | 703 |37,46| 44,31 | 81,50

Generelt blev der ikke fundet effekt af behandlingerne pa neseringsstofkoncentrationen i
planterne. | forhold til det lavere plantetal ved direkte sdning, kunne man maske forvente en
opkoncentrering af nogle neeringsstoffer ved samme gadskningsniveau som i de teettere
harvede parceller. Derfor sammenlignes harvning og direkte saning nederst i tabellen. Der er
en tendens til en hgjere kveelstof- og calcium-koncentration ved direkte saning. Modsat er der
tendens til en hgjere koncentration af kobber og zink i de harvede parceller, men der er ikke
signifikante forskelle.

5.4 Udbytte

Som det ses i tabel 1, er der et gennemsnitligt merudbytte for harvning pa 3-4 hkg kerne pr. ha,
mens der ikke ses effekt af biostimulanterne. Statistisk analyse viser et signifikant merudbytte
af harvning pa 5 hkg pr. ha i 3 ud af 4 forsag, at der ikke er vekselvirkning mellem
biostimulanter og etableringsmetode, men at der er et signifikant udbyttetab af SeedSpeed pa
2,9 hkg kerne pr. ha:



Figur 1: Sammenstilling af forsag 2, 3 og 4, hvor der er fundet behandlingseffekt
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Tabel 3: Resultat af statistisk analyse af forseg 2, 3 og 4

Udbytte,

hkg Sign.
Behandling kerne/ha Grp.
Harvning 79,6 b Ref
Direkte saning 74,4 a ok
Ubehandlet, bejdset udsaed 78,3 b Ref
SeedSpeed podet udszaed 75,4 hl
3 * Amalgerol, bejdset udsaed 77,3

| forsgg 1 blev der ikke fundet nogen signifikante udbytteforskelle, men maske en tendens til
en positiv effekt af podning med SeedSpeed:



Tabel 4: Udbytte i forsag 001

Udbytte
hkg
Forsgg 001, Fyn, lerjord kerne/ha
Harvning, bejdsning 70,3
Direkte saning, bejdsning 70,2
Harvning + SeedSpeed podning 73,9
Direkte san. + SeedSpeed podning 73,6
Harvning + 3 beh. m. Amalgerol, bejdsning 73,4
Direkte san. + 3 beh. m. Amalgerol, bejdsning 71,9
LSD ns

| dette forsgg sas ingen spiringsfusarium og der var heller ikke betydelige angreb af snegle

eller rager.

5.5 Kvalitet

| nedenstdende tabel 5 vises proteinindhold samt andel af aminosyrer af raprotein i kerne i de
forskellige behandlinger. Det ses, at led med direkte saning har en hgjere
proteinkoncentration, givetvis pga. et lavere kerneudbytte. Saledes er kvaslstofudbyttet i kg N i

kerne pr. ha blot 1-3 kg lavere i direkte sdede led, sammenlignet med harvede (= blot 1-3%

mindre)

Tabel 5: Raprotein i kerne og aminosyreindhold som procent af protein i kerne

Maleparameter ” Aminosyresammenszatning

Antal forsgg: 4 Répr;tein % af raprotein

Aminosyre Lysin Methionin Cystein Threonin Valin
Harvning, bejdsning 9,0 4.3 1,8 2,5 3,7 5,1
Direkte saning, bejdsning 8,9 4.1 1,7 2,3 3,5 4.8
Harvning + SeedSpeed podet 9,1 4.1 1,7 2,3 3,5 4.9
Direkte san. + SeedSpeed podet 9.4 4.0 1,7 2,3 3,4 4.8
Harvning + 3 beh. m. Amalgerol, bejdset 9,0 4.0 1,7 2,3 3,4 4.6
Direkte san. + 3 beh. m. Amalgerol, bejdset 9,3 4.0 1,7 2,3 3,5 4.8
Gnsn harvet 9,0 4,1 1,7 2,4 3,5 4,9
Gnsn direkte saning 9,2 4,0 1,7 2.3 3,5 48

Der ses ikke effekt af behandlingerne pa indholdet af aminosyrer, men der er maske en

tendens til hgjere andel af de malte aminosyrer i harvede led uden biostimulanter.




5.6 C-effekt af halm og efterafgrgder

| forsggene er der klippet halm til opgarelse af tagrstof- og kulstofudbytte. Tarstofudbyttet
udgjorde 90,4 til 92,8% og herudfra er kulstofudbyttet opgjort og kan ses af nedenstaende
tabel

Udbytte C-
halm, indhold,
Kulstoftilfgrsel fra halmen t/ha % af TS | tC/ha
Harvning, ubeh. 3,8 46,5 1,6
Direkte saning, ubeh. 3,6 47,3 1,5
Harvning + SeedSpeed 4,2 46,8 1,8
Direkte san. + SeedSpeed 4.3 47,0 1,9
Harvning + 3 beh. m. Amalgerol 4,0 46,8 1,8
Direkte san. + 3 beh. m. Amalgerol 3,8 46,8 1,6

Til sammenligning er biomasseproduktionen opgjort i forskellige udsaede efterafgrader pa 3 af
de 4 forsggsarealer: Et pa Fyn, ved Odder og ved Karlslunde, bestaende af

1) Ubehandlet stub, dvs. biomasse af spildkorn og ukrudt

2) Efterafgrade af 80 pct. olierseddike, 10 pct. structurator og 10 pct. honningurt

3) N-fabrikken: 5% oliereeddike, 8% vintervikke, 17% blodklaver og 71% honningurt
4) CarbonFarm: 4% structurator, 10% boghvede, 5% fodervikke, 7% vintervikke, 8%

har, 10% alexandrinerklaver, 4% olieraeddike, 21% honningurt og 30% blodklaver.

Efterafgrgderne blev desveerre etableret sent,- omkring den 20. august i 2 ud af de 3 forsgg (i
002 og 004), hvilket gav en fhv. lille biomasseproduktion. Resultat af analyser af kulstof og
naeringsstoffer kan ses i nedenstaende tabel.

Forseg Beh. Optaget i overjordisk biomasse
t N, P, K, Mg, Ca, S, Na, B, Cu, Fe, Mn, |Zn,
C/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | g/lha | g/ha | g/ha | g/ha | g/ha
Stub 0,1 8 2 11 1 2 1 0 5 4 87 51 11
Olierseddike | 0,3 16 3 24 1 11 3 1 18 3 1283 | 140 24
002: Fyn
N-fabr. 0,2 18 3 22 1 16 2 1 18 4 970 | 126 26
Carbonfarm 0,4 27 4 30 1 14 3 0 23 6 1219 | 211 43
Stub 0,6 36 7 48 2 8 5] 1 8 14 176 | 27 48
003: Odder Olierseddike | 1,0 58 11 93 6 67 17 5) 86 10 | 981 91 91
N-fabr. 1,5 98 20 154 10 77 15 6 111 | 25 | 522 | 169 | 140
Carbonfarm 1,5 139 20 150 11 86 18 11 132 | 28 | 632 | 211 | 233
Stub 0,1 8 1 10 0 1 1 0 1 2 161 13 6
004: Oliereeddike | 0,4 26 5 40 2 41 6 1 38 6 1339 | 43 40
Karlslunde | \_fapr. 06 | 42 | 8 | 63 | 2 | 53| & 1 | 51| o [1085]| 60 | 49
Carbonfarm 0,6 50 10 68 3 60 9 1 58 10 | 1163 | 65 53




Som det ses pa kulstofindholdet og optaget af naeringsstoffer i overjordisk biomasse pr. ha, er
der stor effekt af den senere etablering, som giver en kulstofproduktion som generelt er 2-3
gange lavere end pa forsggsareal 003, hvor de blev etableret 3 uger tidligere. Resultaterne
viser, at efterafgrader har potentiale til at erstatte kulstof tilfart med halm, men ogsa, at denne
biomasseproduktion er vaesentlig mere usikker. Til gengeeld bgr man ogsa indregne kulstof
produceretiunderjordisk biomasse i efterafgraderne, som supplerer yderligere i fht. halm.

Efterafgrgderne har endvidere funktion i fht. naeringsstofopsamling (og N-fiksering hvor der
indgar N-fikserende arter). Derudover bidrager de positivt til diversitet og jordsundhed.



6. Diskussion

Forsggene viser en tydelig risiko for usikker etablering i direkte sdede parceller, iseer ved
suboptimale forhold sdsom forkert sadybde eller hgijt tryk fra skadedyr. Dog udviser direkte
sdede parceller i 2025 en steerk vegetativ udvikling hen over seesonen, som betyder at
udbytteforskellen mellem harvning og direkte saning er 5 hkg pr. ha i 3 ud af de 4 forsgg. | fht.
kveelstofdynamikken, hgstes der samme kg N pr. ha i kerne, svarende til 100 kg pr. ha

Ukrudtsdynamikken varierer markant mellem harvet og direkte sdede behandlinger, hvilket
kan have praktiske implikationer for planteveernsstrategier.

Der blev ikke fundet positive effekter fra biostimulanter, hvilket indikerer, at etablering fortsat
har stgrre udbyttebetydning end tilfarsel af biostimulanter under de givne forhold. | forhold til
opnaet udbyttetab af biostimulanten SeedSpeed, kan dette resultat genfindes i landsforsgg
som tyder p4, at i gode vaekstar er der negativ effekt af brug af biostimulanter, mens effekten
er positiv i ugunstige ar, feks. med leengerevarende forarstgrke. En spaendende teori omkring
dette er, at planten til gengeeld for mikroorganismernes positive effekter udskiller rodexudater
til mikrobiologien, som er forskellige kulstofforbindelser. Det ’koster’ fotosyntese — og i
gunstige dyrkningsar maske mere end biostimulanten kan give tilbage.

En konsulent fra FRDKs plgjefri netveerk har refereret til, at udsaed podet med midlet
SeedSpeed foretraskkes af krager, i forhold til kemisk bejdset udssed. Det kan ogsé vaere
udslagsgivende. Generelt kan man anfaegte, at 'ubehandlet’ er bejdset med kemisk
bejdsemiddel, hvorved referencen havde veeret mere reel, hvis ubejdset udssed havde veeret
anvendt.

Derudover rejser projektet vigtige spargsmal om kulstofinput fra efterafgrader og halm, og
hvordan dette pavirker jordens langsigtede frugtbarhed i regenerative systemer. Efterafgrader
har potentiale til at erstatte fjernet halm, malt pa C-tilfarsel, men i ar er der set store forskelle
pa biomasseproduktionen i efterafgrgder, som kan gare dette til en mere usikker
kulstoftilfarsel end halm. Til gengeeld har efterafgraderne en divers og supplerende
biomasseproduktion under jorden og de forskellige rodtyper og planter spiller positivt ind pa
andre parametre af jordsundheden.



7. Konklusion

Pa baggrund af resultaterne kan fglgende konkluderes:

Direkte saning giver stor variation i etablering og feerre sikre resultater.
Harvning gavi 3 ud af 4 forsgg signifikant hgjere udbytte.
Udbyttekvaliteten var ens mellem harvet og direkte saning.
Sygdomsniveauer var ens uanset behandling.

Biostimulanterne SeedSpeed og Amalgerol gav ingen positiv udbytteeffekt og der var
ingen vekselvirkning med bearbjdning af jorden inden saning.

Direkte saning har potentiale, men kraever bedre etableringsteknikker
Forsggene har bidraget til mere viden om regenerative dyrkningsmetoder

Projektet har bidraget til mere viden og interesse for regenerativ dyrkning. Resultater er
formidlet til plgjefri radgivere fra hele landet og for deltagende landmaend og
konsulenter ved afholdte markvandringer



8. Perspektiv og naeste skridt
Projektet fortsaetter, og der er mulighed for at tilfgje nye forsggsparametre, herunder:
e Variationerijordbearbejdning
e Udsaedsmaengder
e Ggdskningsstrategier
e Planteveern
e Nye biostimulanter
o Biokul
e Justeringeriforsggsdesign

FRDKvil fortsat inddrage medlemmerne og dele viden via demonstrationer og publikationer.



Bilag 1

Nordic Field Trial System Version: 1.1.9020.19547 g
H—

272152525 Regenerativt dyrket maltbyg - Etableringsstrategi Til Oversigt

Tl, AgroTech Planansvarlig: Rikke Jensen

Agro Food Park 15 Telefon: 72203393

8200 Email: RIE@teknologisk.dk

Aarhus N

FORMAL: At undersoge effekten af minimal jordbearbejdning og direkte s&ning ved
etablering af maltbyg og om biostimulanten Seed Speed med fokus pa rodudvikling og eget
neeringsstoftilgeengelighed kan kompensere for en langsommere vaekststart. Desuden
afpreves biostimulanten Amalgerol, som skal stimulere mikrobiologien i jorden og
jord/plante-systemet og dermed gges omsaetningen af planterester og der opbygges humus.
Endvidere virker produkter ogsa imod abiotisk stress som f.eks. tarke. Endelig er formalet at
undersgge kulstofudbyttet i regenerativ maltbyghalm — og i forskellige efterafgrader — samt
hvordan forskellige efterafgrgder performer i et regenerativt dyrkningssystem.

BAGGRUND: Behovet for lgsning af jorden inden saning af varbyg varierer med jordtype,
beliggenhed og ikke mindst vinter- og varnedber. For at optimere etableringen, er der behov
for at kende betydningen af bearbejdningsintensiteten med udgangspunkti en regenerativ
dyrkningspraksis, dvs. sa lidt forstyrrelse, som muligt. Bearbejdning giver en iltning og
opvarmning af jorden, som kan vaere med til at sikre en god rodudvikling. Der findes en
biostimulant pd markedet (Seed speed af Nordic Microbes), som skulle stimulere
rodudviklingen og som er bejdset pa udsaeden. Det er seerligt relevant at afprgve i et
dyrkningssystem med minimal jordbearbejdning. Biostimulanten Amalgerol fra Ecostyle skal
virke som ’'madpakke’ til jordens mikroorganismer, som skal stimulere omsaetningen af
organisk materiale og dermed gge/forbedre neeringsstoftilgeengelighed og jordsundhed. Det
gnskes undersggt, om der er effekt i regenerative dyrkningssystemer.

FORS@GSBETINGELSER: Forsggene anleegges efter efterafgrader og marken ma ikke veere
jordbearbejdet efter etablering af efterafgraderne. Dyrket sort er Laureate



FORS@GSSTEDER: Der anleegges fire forsgg. 2 forsgg ved Sanderumgaard pa Fyn. | 2
forskellige marker med forskellig jordtype og dyrkningshistorie:

Mads Lindemann

Sanderumgaardvej 150

5220 Odense SV

TIUf. 7199 8187

Og et forsgg ved henholdsvis:
Rasmus F. G. Nielsen
Gosmervej 113

8300 Odder

TIf. 2925 2404

0g

Torben Bay Jargensen
Kildeveeldsgarden
Karlslunde Centervej 101
2690 Karlslunde

Tlf 4068 0262

ARBEJDSFORDELING:

Forsggsveert forestar forsggsbehandlinger jordbearbejdning og saning af forsgg. Samt alle
grundbehandlinger med gadskning og plantebeskyttelse.

LFE Velas udtager jordprever i P01, afsaetter forsgget behandler med Amalgeroli led C og
hgster forsgget.

FRDK udfgrer i samarbejde med Velas alle bedeammelser og registreringer i forsgget i PO2-
P04. FRDK gennemfarer halmhgst i PO5.

ANLZAGSDATA: Parcelstr. afpasses harve/samaskine.

DESIGN DATA: Split-plot, 2 faktorer (Randomiseret), 4 Gentagelser. Parcelfordeling:
randomiseret. Hgstparcel minimum 15m?2.



Generel behandling:

Kategori Middel Omfang Mgd./ha. Gprovnr.
Handelsgagdninger||Mangansulfat 32 [|Ved behov 2 kg
) Bade mark og
Neeringsstoffer N 120 kg
forsog
. . Sa-dato,
Udsaed og saning Kun forsgg
hovedafgrade

GENEREL BEHANDLING: Arealet skal ggdskes med maks. 120 kg N/ha i fglge veertens
gadningsstrategi.

Veekstregulering, ukrudts- og svampebekampelse foretages som i den omgivende mark eller
efter behov. Sene behandlinger med greesmidler ber undgas, da det kan pavirke afgradens
farve. Det er meget vigtigt, at f.eks. svampeangreb ikke reducerer udbyttepotentialet.
Ukrudtsbekaempelsen skal veere optimalt tilpasset forekommende ukrudtsarter pa arealet.

KEMIKALIER: Amalgerol leveres fra Teknologisk Institut til LFE 4.

UDSAD: Laurate bejdset med Seedspeed sendes fra Teknologisk Institut til forsggsveerter

Forsogsled og forsggsbehandlinger:

Faktor 1: Jordbearbejdning
. . Specifikation, mgd./ha

Led||Tid Behandling, mgd./ha *) *)
1 01-04-2025 Harvning Udsaedsmeengde

Far saning
2 01-04-2025 Direkte-saning Udsaedsmeengde

Der sds direkte i

efterafgrgdestub.

For sadning




Faktor 2: Biostimulanter

Specifikation, mgd./ha

Led||Tid Behandling, mgd./ha *) )
A |[Ved séning Varbyg Laureate
B Varbyg Laureate
Bejdsning
Seed Speed
C ||Vedsaning Varbyg Laureate
Sprgjtning ved afsaetning af 31 Amalgerol Sprgjtning
forsgg
150 L Vand
Stadium 14 - 15 31 Amalgerol Sprgjtning
30 dage efter 1. behandling
150 L Vand
Stadium 31 31 Amalgerol Sprgjtning
150l Vand

*) /kg pr. ha. svarer til ml/g pr. 10 m?

VEJLEDNING TIL FORS@GSBEHANDLING:

Faktor 1 Jordbearbejdning
Led A Harvning

Led B Direkte séning

Faktor 1 Biosimulanter

Led 1 anvendes landmands egen Laurete varbyg udsaed




Led 2 anvnedes Laurete varbyg udseed bejset med Seed Speed. Ud fra TKV justeres
udsaedsmaengden til at svare til samme plantetal som forsggsveerts udsaed.

Led 3 Udsprgjtning af Amalgerol, som er en biostimulant uden mikroorganismer

Maletider
Niveau Maleparameter Analyse
P01(01-04-2025, For 1. ggdskning

Forsag

JORDPR@VE-UDT. N-min til Agrolab
(plastpose).

En repreesentativ jordprgve i 0-75 cm
dybde udtages, dog ved JB nr. 1 og 3i O-
50 cm dybde. Prgven nedfryses straks
og afhentes/sendes i nedfrosset
tilstand. OBS: Graveforespgrgsel
foretages

N-MIN, kg i prevedybde

N-MIN, prgvedybde, cm

NH4-N, ppm i prgvedybde

NO3-N, ppm i prevedybde

TORSTOF, % i prevedybde

Forsag

JORDPR@VE-UDT. 0 -25 cm til
Agrolab(pose).
Provestgrrelse 300-400 g.

LER, % ijord 0-25 cm

SILT, % i jord 0-25 cm

FINSAND, % i jord 0-25 cm

GROVSAND, % ijord 0-25 cm

JB NR, ifg. teksturanalyse 0-25 cm

PT, 0-25 cm dybde

RT, 0 -25 cm dybde

KT, 0 -25 cm dybde

TOTALN, % ijord 0-25 cm

HUMUS, % ijord 0-25 cm

MGT, 0 -25 cm dybde

ARKIVERING, i jordprgvebibliotek




P02

Stadium 11 -12(1-3 bladst.)

Parcel

VITALITET karakter 0-10, O=ingen
fremspiring,10=fuld fremspiring.

Parcel

PLANTEBESTAND %.

Parcel

TOKIMBL.UKRUDT planter/m2, .

Parcel

GRASUKRUDT planter/m2, excl. kvik, .

P03

Stadium 30 - 39, For 1. sprgjtning

Parcel

BYGBLADPLET % daekning.

Parcel

BYGRUST % deekning.

Parcel

MELDUG % deaekning.

Parcel

SKOLDPLET % deekning.

Parcel

TOKIMBL.UKRUDT planter/m2, .

Parcel

GRASUKRUDT planter/m2, excl. kvik, .

P04

Stadium 45 - 70, 14 dage efter sidste behandling

Parcel

LEJESAD karakter 0-10, O=helt
staende, 10=helt i leje.

Parcel

BYGBLADPLET % daekning.

Parcel

BYGRUST % daekning.

Parcel

MELDUG % daekning.

Parcel

SKOLDPLET % deekning.

Parcel

RAMULARIA % daekning.

P05

Stadium 90, Ved hgst

Forsag

FAGLIG VURDERING dato for.

led

VALIN, % af raprotein

VAND, % i kerne/fro




CYSTEIN+CYSTIN, % af raprotein

LYSIN, % af raprotein

KERNE/FRQJ-PRAVE til METHIONIN, % af rdprotein
EurofinsAgroTesting.

UDTAGES AF Ti Se tekstafsnit. HOST |RAPROTEIN, % i ravare

THREONIN, % af raprotein

P, % i torstof

led PLANTEPR@VE-UDT. til KULSTOF, % i tarstof
EurofinsAgroTesting.
halmprgve

Parcel |[KERNE/FR@-PR@VE til Koldkeergard. RENHED, % i ravare
HASTES PA PARCELNIVEAU

o
Pragvestgrrelse: ca. 1 kg til Tl. AR SO0 LS

RAPROTEIN, % i tgrstof

HL-VAGT, kg

Parcel |LEJESAD karakter 0-10, O=helt
staende, 10=helti leje.

Parcel |PARCELUDBYTTE kg kerne/frg
(ukorrigeret).

Parcel |SPILD hkg/ha.

Parcel |PARCELUDBYTTE kg halm.
Halmudbytte maéles via halmvaegt pa
mejetaersker eller via manuel vejning af
halm fra hver parcel.

FORTSATTELSE AF FORSQOGET EFTER HOST:

Efter hgst etableres forskellige efterafgrader i hver blok (dvs. 4), som er hhv. 80/10/10,
Kveelstoffabrikken og CarbonFarm, mens den sidste blok star med spildkorn. Der tages
planteanalyser ultimo oktober. DLF leverer udsaed og der pagar neermere planlaegning. Skal
der veere vinterseed p4 arealet er det habet, at der kan laves et alternativt demoareal med
efterafgrgderne.



GRAVEFORESP@RGSEL: Inden en jordprgveudtagning dybere end 40 cm skal der foretages
en graveforespargsel i LedningsEjerRegistret (LER). Denne graveforespoargsel foretages af LFE.
Det er vigtigt at foretage graveforespargslen i god tid inden jordpreven skal udtages. se
vejledningen: Ledningsejerregistret (LER).

TILFGRT ORGANISK G@DNING DE SIDSTE 5 AR: Indberettes i WebTrialOffice, senest 1. juni.
TILFORT ORGANISK G@DNING DE SIDSTE 50 AR: Indberettes i WebTrialOffice, senest 1. juni.

H@ST: Der males udbytte af bade halm og kerne og udtages halm- og kerneprgver pa
PARCELNIVEAU. Der sendes 2 kg kerne pr. parcel til Teknologisk Institut, der laver NIT og
videresender ledprgve til Eurofins tilaminosyeanalyse. HALMH@ST:

Der klippes 1 m2 med 8 cm stubhgjde pr. parcel. De fire parcelprgver samles til en ledprave
der sendes til kulstofanalyse ved Eurofins.

INDBERETNING: Markens/forsggets grundoplysninger samt alle optaellinger, behandlinger og
bedgmmelser indberettes lgbende til Teknologisk Institut. Alle grundbehandlinger anfgres
med dosis, middel og dato. Forsgget afsluttes med et notat i WebTrialOffice vedrgrende faglig
vurdering. Som pamindelse er oprettet en maleparameter FAGLIG VURDERING - her
indberettes datoen for notatet.

Folgende forhold beskrives i det faglige notat:

- Tarke og andre betydende klimatiske betingelser
- Beskrivelse af den omgivende mark

- Beskrivelse af afgrgdens tilstand ved hgst

KONTAKTPERSON : Spgrgsmal vedr. forsggsplanen og faglige tilbagemeldinger rettes til
Annette Vibeke Vestergaard 51 19 55 46 eller pa mail: avv@frdk.dk.

Teknologisk Institut, Agro Food Park 15, DK-8200 Aarhus N. Tlf.: +45 7220 3320 E-mail:
landsforsoegene@teknologisk.dk



